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第 1 项:水稻轻简高效机械深施肥技术

推荐单位：池州市农业农村局

摘要：长期以来我国农业发展走过了一条高投入、高资源消耗

的道路，生产成本增加、环境问题凸显。针对这些问题，市农科院及

市农机中心采用通过农机改造、肥料研发、技术创新和示范应用等协

同攻关，集成了基于机械深施的水稻轻简高效施肥技术。近年来在池

州市示范推广，节本增效显著。本技术的推广应用有助于提高粮食产

量，促进农业增效和农民增收，推动现代化农业发展。

一、技术概述

（一）基本情况。水稻是我国主要粮食作物之一，对保障粮

食安全和促进国民经济发展具有重要意义。长期以来我国农业发展走

过了一条高投入、高资源消耗的道路，生产成本增加、环境问题凸显。

针对这些问题，市农科院及市农机中心经过探索，通过农机改造、肥

料研发、技术创新和示范应用等协同攻关，集成了基于机械深施的水

稻轻简高效施肥技术。该技术重点围绕水稻安全、资源高效利用和环

境保护等关键技术开展研究，形成以“机械深施、肥料减量、长效控

释、操作简化、资源高效”为核心的主攻途径，重点突破水稻轻简高

效机械深施肥的技术瓶颈，改变了传统的栽培和施肥方式，有效地减

少了劳动力的投入，符合水稻轻简化、高效化和机械化栽培的要求，

有助于提高粮食产量，促进农业增效和农民增收。

（二）推广应用情况。该技术自 2020 年开始，在我市示范



推广,累计推广 10多万亩。

二、技术要点

（一）常规肥料底肥机械深施

1.肥料类型。选用市场上常规肥料，肥料的营养元素及配比满足

水稻栽培需要，氮磷钾比例协调。

2.深施肥料机械性能要求。采用边耕翻边施肥方式，施肥深度

10-15 厘米，肥带宽度 3-5 厘米，施肥断条率低于 3%，各行施肥量一

致性变异系数低于 10%，肥料的土壤覆盖率为 100%，施肥位置准确率

大于 85%，机具使用可靠性系数大于 90%。后期看苗诊断精准追肥，

追肥机行间通过性能良好，具备开沟、排肥、覆土和镇压等多道工序

为一体功能，伤根、伤苗和倒伏率低于 3%。追肥深度 6-10 厘米，肥

带宽度 3-5 厘米，肥料的土壤覆盖率为 100%。

（二）水稻机插侧深施肥

1.精选适宜肥料。采用专用控释肥，具体要求如下。总养分：肥

料的营养元素及配比满足水稻栽培需要，氮磷钾比例协调，且含量不

低于 30%。物理性能：肥料的物理性能符合机械深施的要求，形状呈

球形，质地均一何用；直径大小在 2-5 毫米范围内，大小一致；不吸

湿（短期内）、不粘结、泡沫少；抗压 30-40PSI，用手挤压，不宜

压碎。供肥特性：可根据水稻需肥规律及不同栽培目标下的供肥特点，

一次基施满足大田生育需求的长效、控释肥料（含保持性肥料），简

化施肥，力争一次底施或机插同步一次侧深施。含水量：水分的质量

分数应低于 25%。有害元素：专用控释肥中的汞、砷和镉含量低于 5

毫克/千克，铅和铬含量低于 25毫克/千克。养分释放率：明确所采

用得养分释放率试验方法为连续浸提法或间歇浸提法，应包括初期养



分释放率（≤15%）、累积养分释放率（≥80%）和养分释放期。

2.水稻机械深施配套装置。机插同步侧深施肥机是同步精量施肥

机与高速插秧机的有效结合，在机插秧的同时，将肥料定量、精准推

送到秧苗侧深 5 厘米左右，并有刮板覆盖于泥浆中。而一次性基肥机

施控释肥技术则是选择合适的精量施肥机，在移栽前将专用的控释肥

均匀深施到大田中。水稻深施机械配套装置要求施肥量可调，施肥作

业可调（单行或者多行同时施用），且不宜堵肥。

3.肥料施用原则与方式。

（1）施肥原则。水稻机插同步侧深施肥相比于常规施肥能够提

高肥料利用率，根据当地土壤肥力、施肥水平等实际情况适当减少施

肥用量。一般水稻生产肥料（N）利用率大约 33%-38%；高产高效施

肥（穗肥比例 30%以上且按照叶龄模式进行的施肥）可达 40%-42%；

采用水稻机械减量简化深施的肥料利用率更高可达 45%或以上。以 N

肥为例，一般情况下，水稻机械减量简化深施的氮肥投入量可比常规

施肥减少 10%-20%且对产量无显著影响，基于长效控释的机插同步侧

深施肥技术目标产量与需氮量如表 1 所示。

表 1目标产量的推荐需氮量

目标产量

（千克/亩）

生产 100 千克稻谷的需 N 量（千克）

籼稻 粳稻

500 1.45 1.55

600 1.55 1.65

700 1.65 1.75

800 1.75 1.85



（2）施肥方式。中籼稻（135-145 天）：选用控释肥料，氮、

磷、钾总量较传统肥料减少 15%-20%左右。每亩大田施用纯氮（N）

12-14 千克，磷（P2O5）5.0-7.0 千克，钾（K2O）8.5-10.0 千克。采

用水稻机插同步侧深施肥或者一次性基肥机施控释肥方式，选用的控

释肥短控 N（相当于分蘖肥）占总用量的 30%左右，长控 N（对应传

统穗肥）比例约为总氮肥用量 20%左右，长控 K肥用量约为总量的 40%

左右。中晚粳稻/糯稻（145-155 天）：选用控释肥料，氮、磷、钾

总量较传统肥料减少 15%左右。每亩大田施用纯氮（N）14-17 千克，

磷（P2O5）5.0-7.0 千克，钾（K2O）10.0-12.0 千克。采取一次性水

稻机插同步侧深施肥、一次性基肥机施控释肥或者一基一追方式。其

中一次性水稻机插同步侧深施肥或者一次性基肥机施控释肥方式，控

释肥短控 N（相当于分蘖肥）占总用量的 20%左右，长控 N（对应传

统穗肥）比例约为总氮肥用量 30%左右，长控 K 肥用量约为总量的

40%-50%左右。一基一追施肥方式，基肥控释肥用量较一次性侧深施

肥用量减少 20%，其余肥料作分蘖肥追施。

（三）水稻种肥分层施用技术。

1.精选适宜肥料。采用长效专用控释肥，具体要求同上。

2.水稻机械深施配套装置。通过在播种机上设置排肥箱以及排肥

装置实现。种、肥间隔 3厘米以上厚度土层，既满足水稻生长对养分

的需求，又避免种肥混合出现的烧种、烧苗现象，种子深度 2-3 厘米，

肥料深度 5-6 厘米。大田土碎地平，土壤虚实得当。种肥分层施用技

术要求田块漏耕率低于 2%，耕深一致性大于 95%，总排肥量稳定性变

异系数小于 7.8，各行排量一致性系数低于 13%。后期看苗诊断精准

追肥，追肥机行间通过性能良好，具备开沟、排肥、覆土和镇压等多



道工序为一体功能，伤根、伤苗和倒伏率低于 3%。追肥深度 6-10 厘

米，肥带宽度 3-5 厘米，肥料的土壤覆盖率为 100%。

（四）科学的水分管理。本田期水分管理采用水气平衡栽培

管理，水分管理的原则是“湿润插秧，浅水活棵，寸水促蘖，适时烤

田，复水拔节，足水孕穗，干湿灌浆，足干收获（二次搁田）”。整

个生长期间，除水分敏感期和用药施肥时采用间歇浅水灌溉外，一般

以无水层或湿润灌溉为主。

三、适宜区域

我市及周边满足水稻机械化生产要求的地区。

四、注意事项

1.作业前准备。水稻机械深施机要提前进行试运转工作，确保机

具部件运转正常及精准度校准，做好防沉陷措施，同时做好安全作业

防范。

2.作业过程中。应及时补充肥料，并适时检查排肥是否正常，发

现漂肥、断肥、覆肥不严时，要停车检查。雨天操作时，避免肥箱进

水或受潮，影响排肥。

3.作业后。如暂时停止作业，短时间内用防雨布遮盖肥箱；若长

时间停止作业，必须清空肥箱和管道中残余的肥料。定期对水稻机械

插秧机进行维护。

4.专用机械深施的长效控释肥是经过精挑细选的，具有一定的规

格。不建议与其他肥料类型（比重、形状等差异较大）混合使用，会

影响作业效率。若不同类型的肥料大小基本一致且形状类似，也必须

现混现施，防治排肥不均，影响深施效果。

5.机械深施肥时，要求田面一定要平整，泥浆软硬程度适中，否



则易导致肥料无法精准施用到合理的位置，同时要调整好排肥量，规

划好田间机行路线，尽量提高工作效率。

五、技术依托单位

1.池州市农科院

联系人：胡润

联系电话：18056618013。

2.池州市农机中心

联系人：余晓峰

联系电话：18656689886。

第 2 项：池州市茶叶机械化采收技术

推荐单位：池州市农业农村局

摘要：本技术针对池州市茶叶产区存在的采摘劳动力短缺、手

工采摘成本高等问题，结合池州市茶叶种植特点，系统整合了茶园管

理、机采设备选择、机采时期确定、树冠培育与修剪等一系列新技术

和实用措施，形成了适用于池州市的茶叶机械化采收技术体系。该技

术经过试验示范，有效提高了茶叶机采效率，降低了采摘成本，同时

保持了茶叶的品质，为池州市茶叶产业的可持续发展提供了有力支

撑。

一、技术概述

（一）基本情况。池州市作为茶叶重要产区，茶叶采摘一直依赖

手工，随着劳动力成本的上升，茶叶生产成本不断增加。推广茶叶机



械化采收技术，实现机械换人，是降低生产成本、提高茶叶产业竞争

力的重要途径。本技术针对池州市茶叶机采存在的关键问题，结合当

地茶叶种植特性，形成了一套完整的机械化采收技术体系。

（二）推广应用情况。近年来，该技术已在池州市多个茶叶种植

基地进行示范推广，取得了显著成效。通过机械化采收，大大提高了

采摘效率，降低了生产成本，同时保持了茶叶的品质，受到了茶农和

茶叶企业的广泛好评。

（三）提质增效情况。与传统手工采摘相比，采用机械化采收技

术可显著提高采摘效率，降低成本。据统计，采用机械化采收技术的

茶园，亩产可增加 5%～18%，节约劳动成本约 1000 元/亩，提高茶园

纯收入 20%以上。此外，机械化采收还有助于实现茶园标准化栽培管

理，通过合理的树冠培育与修剪措施，减少茶树病虫草害的发生，降

低化学农药使用量，保护生态环境，促进茶产业绿色发展。保持了茶

叶的品质，提高了茶叶的市场竞争力。

二、技术要点

（一）机采茶园选择

平地，15°以下缓坡地，或＜25°等高梯地，土层深厚、树势健

壮、无缺株断行的条栽茶园，行距为 1.5-1.8 米，茶行长度 30-40 米

为宜，一般不超过 50米。其中，缓坡地茶行走向与等高线基本平行，

等高梯地茶行走向与梯壁保持一致。梯地茶园梯面宽大于 2.0 米的双

行条栽梯地，梯面宽小于 2.0 米的单行梯地茶园，内、外侧茶行宜留

有 30-50 厘米宽度作业行。新茶园基地建设时，应选择坡度在 15°



以下、土层深厚的平地或缓坡地。茶树种植规格应统一，方便机械化

采收。对于老茶园，可通过改土、改造树冠等措施，改造成适合机械

化采收的茶园。

（二）茶树品种选择。

选择纯度高、发芽整齐、发芽密度大、持嫩性较强、节间长、

再生能力强的省级以上茶树品种，以确保机械化采收的效率和茶叶

品质。茶树品种宜选择发芽整齐度不低于 70%、第 2 叶与第 3 叶节

间长不低于 1.5 厘米、生长势强的无性系品种为主。新建机采茶园，

应注意早生、中生、晚生种的合理配置。

（三）茶叶机采技术

1.机采对象。1 芽 1叶至 1芽 2叶以及同等嫩度的茶树新梢对夹

叶。

2.机采适期。春茶机采适期以树体上符合要求的鲜叶比例达

70%-80%为宜，夏茶机采适期以符合要求的鲜叶比例达 60%-70%为宜，

秋茶机采适期以符合要求的鲜叶比例达 45%-55%为宜；芽叶生长速度

快或芽叶较大的品种可适当提前开采。避免在雨天或露水未干时进行

机采，以免影响茶叶品质。

3.机采轮次。茶叶机采轮次不宜过多，一般 3-4 批为宜；也可根

据生产需要和茶园长势，适当增加机采轮次。春茶可采 1-2 轮，夏秋

茶以 2-3 轮为宜，注意适当留养秋梢。

4.采茶机械。根据茶园实际情况，选择合适的采茶机械。池州市

常用的采茶机械包括单人背负手提式、双人担架式等，这些机械具有



操作简便、采摘效率高等优点。普通山地茶园及面积≤100 亩长势良

好的茶园，宜采用手持式小型采茶机、便携式采茶机；面积≥100 亩，

管理规范的连片茶园，可采用双人采茶机，并根据茶园树冠型选择弧

型或平型采茶机。采茶机的配置要根据生产规模和作业效率确定，一

般双人采茶机按 60-80 亩/台配置。采茶机应选择无铅燃油或者蓄电

池动力。

（四）树冠培育与修剪

机采茶园树冠的骨干枝应粗壮且分布均匀，分枝层次明显且结构

合理，采摘面生长枝健壮、茂密、整齐，呈弧形或水平状。树高宜保

持 70-80 厘米，冠面幅度宜保持 100-120 厘米，树冠叶层厚度控制在

15-20 厘米。加强茶树树冠的培育，保持树冠结构合理，分枝均匀。

定期进行树冠修剪，去除老枝、弱枝和病枝，促进新梢生长。

1.幼龄茶园树冠培育技术。幼龄茶园机采投产前需进行 3 次定型

修剪，修剪时间宜在春茶前进行，长势良好的茶园，可在春茶中后期

进行。第一次修剪宜在茶苗 2足龄，苗高≥30厘米，有 1-2 个分枝，

茶园中达标茶苗占 80%以上时进行；离地 12-15 厘米处剪去主枝时，

留养 1-2 个较粗的分枝。第二次在第一次定型修剪一整年后，树高

40 厘米以上时进行。在离地 25-30 厘米处，用水平剪剪平树冠。注

意剪顶留侧，形成扩张的树型。第三次为隔年在离地 45-50 厘米处，

用水平剪剪平树冠。幼龄茶树经过3次定型修剪后，一般高度达50-60

厘米，幅度达 70-80 厘米，之后开始轻采留养，采摘时留大叶 2 片，

以继续增加分枝，待树高达 70 厘米以上，达到机采树冠条件，即可



投产。

2.投产茶园树冠年间修剪技术。采用深修剪、重修剪和台刈等修

剪技术进行改造。包括每轮机采前的轻修剪、机采结束后的轻修剪、

茶行间的修边及最后一轮机采后的修剪。每年春季机采前，手工采净

过大过长的突出新梢，同时剪去茶树蓬面上突出的枝梢，平整冠面。

之后以 3-5 天为间隔，分批次修剪，便于分批机采。第一轮机采前进

行深度 4.5-5.5 厘米的轻修剪，树势不整齐的树冠修剪深度可酌情增

加 2-3 厘米。每轮机采结束后 5-7 天，需要用修剪机平整一次冠面。

秋茶结束后，在上一年剪口基础上提高 3-5 厘米进行机剪。

3.多次机采退化后树冠再造技术。投产茶园经过 5 年以上的机

采，树冠上分枝愈来愈细，冠面会形成结节枝（鸡爪枝），育芽能力

下降，芽叶瘦小，叶层变薄。需采用深修剪、重修剪或者台刈更新树

冠，恢复机采茶园标准。茶区深修剪的适期在 5 月中旬至 6月上旬前

实施，重修剪和台刈的适期在春茶后的 4月下旬至 5 月上旬为宜，最

迟不得超过 5 月中下旬。

4.机采茶树冠面留养。当叶层厚度< 10 厘米，叶面积指数< 3

时，需对茶树冠面进行留养。

（五）机采茶园施肥技术

1.幼龄茶园施肥技术。对于 1-3 年生的幼龄茶园，综合考虑行间

杂草吸收养分，以及肥料转化效率等因素，适当上调肥料施用量，氮

肥参考用量（纯氮）6-8 千克/亩，其中氮（N）∶磷（P2O5）∶钾（K2O）

= 1∶1-1.5∶1-1.5。

2.投产茶园施肥技术。投产机采茶园的肥料用量及施用次数应与



采摘次数和产量对应。理论上，全年需氮量按照每 100 千克鲜叶施

纯氮 4-5 千克计。包括春茶前追肥、每轮机采前追肥、秋季基肥。春、

夏、秋三季施肥用量比例以 4∶3∶3为宜。春茶开采前 25-35 天施追

肥一次。每轮机采后追肥一次。秋茶机采结束后，施用基肥。根据当

地气候，宜早不宜迟。茶区一般在 9月底，最迟不超过 10月底进行。

追肥以速效氮（N）肥为主，基肥以有机肥和磷（P2O5）肥为主；K肥

及其他微量元素肥料可一部分作为基肥，一部分作为追肥施用。氮

（N）∶磷（P2O5）∶钾（K2O）= 4∶1-2∶2-3，氮（N）基肥施入量：

氮（N）追肥施入量为 4：6。施肥方式均以开沟施用为宜，忌撒施。

开沟位置一般位于茶树树冠边缘垂直下方，缓坡型茶园一般宜在茶行

上方，深度一般以 10-20 厘米为宜，施肥后覆土。

三、适宜区域

本技术适用于池州市及周边地区的茶叶产区。

四、注意事项

1.机械化采收前应对采茶机械进行检查和维护，确保设备正常运

转。

2.采摘作业时应严格控制采茶机的前进速度，保持匀速前进，避

免损伤茶树。保持前进速度一般在 0.5 米/秒左右。对于双人采茶机，

机组操作人员步伐应相互配合一致，不可忽快忽慢。

3.每轮茶采摘结束后，及时用单人修剪机（修边机）对茶树修边

整形，主要剪去茶行两边的边枝、突出枝、细弱枝、铺地枝，使茶行

间距始终保持在 20-30 厘米，保持茶园清蔸亮脚，通风透光，利于茶

园管理作业。



4.机械化采收应与手工采摘相结合，根据茶叶生长情况和市场需

求灵活调整采摘方式。

五、技术依托单位

1.池州市农科院

联系人：方晓林

联系电话：18156632190。

2.池州市农机中心

联系人：余晓峰

联系电话：18656689886。


